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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

PabGouass mporpamma yueOHOro kypca mo xumuu 10 -11 kmaccoB (0a30BbIi YPOBEHB)
pa3paboTaHa Ha OCHOBE
1. ®epnepanbubiii 3akoH Poccuiickoit deneparuu ot 29 nekadbps 2012 roga Ne 273-03 «O06
obpazoBanuu B Poccutickoit denepanumy (C H3MEHEHUSIMU U IOTIOTHCHHUSIMH )

2. denepanbHBId  TOCYJAapCTBEHHBI  00pa3oBaTEeNbHBIA  CTaHAAPT CpeAHEro  oO0ImIero
o0pa3oBaHMsl, YTBEPKICHHbIN NpuKa3oM MuHucrepcTBa 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit
Oenepauun oT 17 mas 2012 1. Ne 413 (¢ u3BMEeHEHUSIMU U JTOTIOJIHEHUSIMH )

3. Tlopsimok opraHM3alyy M OCYIIECTBICHHS 00Opa30BaTENbHON AEATEIHHOCTH O OCHOBHBIM
o0uieoOpa3oBareibHbIM MporpaMmMaM — 00pa3oBaTelIbHBIM IMPOTrpaMMaM HaA4YaJIbHOTO
00111er0, OCHOBHOTO OOIIETr0 M CPEeTHEro oOIero o0pa3oBaHus, YTBEPKACHHBIM MTPUKA30M
Muno6puayku Poccun ot 30.08.2013 roga Ne 1015 (¢ u3MEHEHUAMH U TOTIOJTHEHUSIMH )

4, CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-3MHIEMUOJIOTHYSCKUE TPEOOBAHUS K YCIOBUSM H
opraHm3anu oO0y4deHHs B 00meoOpa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHusx» (mainee — CanlluH),
YTBEPKJACHHBIM MOCTAaHOBIIEHHEM [ JTaBHOTO rocyAapCTBEHHOTO CaHUTapHOTO Bpaya PD ot
29.12.2010 Ne 189(c u3MEHEHUSIMU U JIOTIOJIHEHUSIMU );

OcHoBHas o6pasoBarenbHas nporpamma MOY «COLI . /IlunamoBckuiiy;

6. Ilomoxxenue o pabdoueii mporpamme negarora MOV «COIII . JluHaMOBCKHIA».

o

[Lnanupyembie pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 peaMeTa

JIuunocmuwimu pe3ylbTaTaMy U3ydeHHs ITpeaIMeTa «XUMUS» ABISIOTCS CIeIYyIOLe
YMEHUS:

- OCO3HaBaThb €IUMHCTBO M LEJIOCTHOCTb OKPY)KAIOLIEr0 MHpPa, BO3MOXHOCTH €ro
IMO3HABAEMOCTH M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE I[OCTI/DKGHI/II;'I HAayKH; - TIOCTCIICHHO BBICTpAWBATH
COOCTBEHHOE ILIEJIOCTHOE MHPOBO33pPEHME: OCO3HaBaTh IOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K
camM000pa30BaHMIO, B TOM YHCJIE U B pAMKaX CaMOCTOSTEIbHON JIESITEIbHOCTH BHE IIIKOJIBI;

- OLIEHMBAaTh JKU3HEHHbIC CHUTyallUM C TOYKU 3peHHs Oe30omacHOro obpasza >KU3HU U
COXpaHEHHS 3/I0POBbSI;

- OLICHUBATh SKOJIOTMYECKUI PUCK B3aMMOOTHOIICHUH YeloBeKa U MPUPOIbI;

- (1)0pMI/IpOBaTI> OKOJIOTMYCCKOC MBIIIJIICHHUE: YMCHUC OLCHHUBATHL CBOIO JACATCIBHOCTH U
MOCTYIKU JAPYIHX JIIOAEH C TOYKU 3pEHMsI COXPAHEHMs OKpYXarollled cpelbl - rapaHTa >KU3HU U
OJyiaromoyuus Jito/iel Ha 3emie.

MeTanpeaAMeTHbIMHM pe3yJibTaTaMH SBISIIOTCA: 1) HCHOJIB30BAHWE YMEHHUH M HABBIKOB
Pa3iINuUHbBIX BHIO0B MMO3HABaTEIILHOM ACATCIIBHOCTH, NPUMCHCHHU OCHOBHBIX MCTOAOB ITO3HAHUA
(cucteMHO-MH(OPMAIIMOHHBIN aHAN3, MOJEIUPOBaHME) MJIS HW3YYEHHUS pA3IUYHBIX CTOPOH
OKpY’KaroIlel AeWCTBUTEIbHOCTH; 2) HCIOJIb30BaHUE OCHOBHBIX HMHTEUIEKTYyaJIbHBIX OIeparuii:
¢dbopMynMpoBaHUE THUIIOTE3, AHAJIW3 W CHHTE3, CpaBHEHUE, 0000IIeHHe, cHcTeMaTh3alus,
BBISBJICHUC ITPHUYNMHHO-CJICACTBCHHBIX CBSI3CI>1, IIOMCK aHaJIOI'OB, 3) YMCHHUE IT'CHCPUPOBATE UICHU U
OIIpEeJIeNIATh CPEJICTBA, HEOOXO- JUMBIE JJIS UX pealn3aluy; 4) yMeHHue ONpeAessaTh Lelu U 3aJauu
JACATCIIBbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) cpeacrtBa pcajr3alvd 0OCJIW W HNPHUMCHATbL HMX Ha I[PAKTHUKE, 5)
MCMOJIb30BAHUE PA3IIMYHBIX MCTOUYHUKOB JUIs MOJYYEHHUS XMMHYECKOW MH(OpMAIMK, OHUMaHUE
3aBUCHMOCTH COJiep>KaHusd M (OpMbI IpeJCTaBiIeHUs] MHPOpMaLUU OT LeNed KOMMYHUKALUU U
azpecara.

B o6nactu NPEAMETHBIX PE3yJbTATOB MHN3YUCHHUC XUMHHU MPCAOCTABIACT YYCHUKY
BO3MOXXHOCTh Ha CTYNEHHU CpeAHero (MoJHOro) olmiero oOpa3oBaHUS HAydUThCS Ha 0a30BOM
YPOBHE:

1) B mo3HaBarebHOI cepe —

a) 1aBaTh OINpeIeIeHUs] U3yYEHHBIM MTOHATHUSM;

6) OMUCBIBATHL JAC€MOHCTPAUOHHBIC KW CaMOCTOATCIBHO IPOBCACHHBLIC OSKCIICPUMCHTEI,
UCTOJb3Ys /ISl 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUIN) S3bIK U A3BIK XUMUHU;



B) OIKCHIBATh M pa3IU4aTh H3Y4YEHHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX M OPraHU4eCKHUX
COEIMHEHMI, XUMUYECKHUE PEAKIINH;

I') KJIacCu(UIIUPOBATh U3yYEHHBIC OOBEKTHI U SIBICHUS;

1) HAOIIOJaTh JEMOHCTPUPYEMBIE U CaMOCTOSTEIbHO MPOBOJUMBIEC OIBITHI, XUMHUYECKUE
peaxkiuy, NpoTEeKaroIIie B IPUPOJE U B OBITY;

€) JenaTh BBIBOJABI W YMO3AKIIOYEHHS W3 HaONIONCHUN, M3YYEHHBIX XUMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEM, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX BEILLECTB 110 AHAJOTUU CO CBOMCTBAMU
M3y4YEHHBIX;

) CTPYKTYpUpOBaTh U3yUEHHBIN MaTepua;

3) HHTEPIPETUPOBATh XUMUUECKYIO HH(OPMALINIO, TTOJIYYEHHYIO U3 APYTUX UCTOUHUKOB;

M) ONHUCHIBATh CTpOEHUE aroMoB »3jeMeHToB [—IV mepuoga ¢ wucnosb3oBaHUEM
ANEKTPOHHBIX KOH(PUTypaIUil aTOMOB;

K) MOJEJIMPOBATh CTPOCHHME IPOCTEMIINX MOJIEKYJ HEOPraHWYECKUX M OPraHM4eCKHX
BELLIECTB, KPUCTAJIIOB;

2) B LIeHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOM cdepe — aHAINM3UPOBATh U OLEHUBATh MOCIEICTBUS
JUIS OKpY Karolle cpeabl OBITOBOW M MPOU3BOJCTBEHHOM NIEATENBHOCTH UYEJIOBEKa, CBSI3aHHOW C
nepepaboTKOM BEIIECTB;

3) B TpyAOBOii cepe — NPOBOJUTH XUMUUECKUN HKCIIEPUMEHT;

4) B chepe pusnuecko KyJIbTYpbl — OKa3blBaTh MEPBYI0 MOMOUIb IPU OTPABIICHUSX,
0KOTax M IPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U TaOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM.

Conep:xkanue
10 kaacc

Beenenue (1 u) Ilpenmer opranumdeckoir xumuu. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS M CBOMCTB
OpPraHMYECKUX COEIMHEHUMN. 3HAU€HUE U POJIb OPraHUYECKOM XMMHUU B CHUCTEME ECTECTBEHHBIX
HayK ¥ KU3HU 001ecTBa. KpaTkuii ouepk UCTOPUH Pa3BUTUS OPTraHUYECKOW XUMHUH.

Tema 1 Teopusi cTpoeHusi opraHnyeckux coeguHenunii (2 1) Banentnocts. Xumuueckoe
CTPOEHUE KaK MOPSJAOK COCAUHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE COIVIACHO MX BajleHTHOCTH. OCHOBHbIE
I0JIOXKEHUS TEOPUH XMMHUYECKOI0 CTPOEHUSI OpraHUYecKUX coeauHeHuil. [lonarue o romonoruu u
rOMOJIOTaxX, U30MEPUH M U30Mepax. XuMU4eckue (HOpMyNbl U MOJEIN MOJEKYJ B OpraHHYeCcKOn
XUMUHU.

Tema 2 VYriaesogopoabl W HX npupoaHble HCTOYHUKH (9 4) Ilpuponnsiii ras.
[Ipupoanslii ra3 kak Toruso. [IpenmyniecTBa NpupoIHOTo ra3a nepes APyruMu BUJIaMU TOIUIMBA.
CocTtaB nmpupoaHOro raza. AJKaHbl: TOMOJIOTHYECKUN Psif, U30MEPHUS U HOMEHKIIATypa ajJKaHOB.
XUMUYeCKHE CBOMCTBA alKaHOB (HAa MpUMEpe METaHa M ATaHa): TOPEHUE, 3aMeIIeHNE, pPa3I0oKEeHUe
u aeruapuposanue. IIpuMeHenne arkaHoB Ha OCHOBE CBOWCTB.

AJKeHbl. DTUJIEH, €ro Moly4YeHHue (IeruaApupoOBaHUEM 3TaHa M Jerujparaluedl 3TaHoia).
XUMHUYECKUEe CBOMCTBa 3THJIEHA: FOpEHME, KAaueCTBEHHbIE peakiuu (obeclBeunBaHue OpOMHOMN
BOJIbI U pacTBOpa NEpMaHraHaTa Kauus), ruapaTanus, noiaumepusanusd. [lonustunen, ero csoiicTsa
U npuMeHeHue. [IpuMenenne 3TuaeHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anxaauensl U Kaydyku. [loHsTHE 00 ayikajneHax Kak yriaeBOJOpOAax C ABYMsI IBOMHBIMU
CBS3sIMH. XUMHYECKHE CBOMCcTBa OyTaaueHa-1,3 u mu3ompeHa: oOeciiBeurBaHHEe OPOMHON BOJBI U
noJInMepu3anus B Kayuyku. Pe3nHa.

ANKMHBIL. ALETHJIEH, €ro MOJy4YeHHEe NHPOJIM30M MeETaHa U KapOHIHBIM CIOCOOOM.
XWMHYECKHE CBOMCTBA aleTHJICHA: TOpeHue, oOeclBeUnBaHHE OPOMHOM BOJbI, MPHUCOCIUHECHUE
xjiopoBoiopofa u ruaparauus. [IpumeHeHuWe aneTwieHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakmus
MOJIMMEpHU3auH BUHIWIXJIOpUAa. [[oMMBUHUIXIIOpU]T U €r0 IPUMEHEHHE.

benzon. Ilonyuyenue OeH3oia M3 rekcaHa M aueTHIEHa. XMMHUYECKHE CBOMCTBa OeH30ia:
ropeHue, TajoreHupoBaHHe, HUTpoBaHue. I[IpumeHeHne OeH307a Ha OCHOBE CBOMCTB.
Hedts. Coctas u nepepabotka Hedtu. Hegrenponyktsl. beH3uH 1 moHATHE 00 OKTAHOBOM YHCIIE.

JemoncTpanuu. ['opeHue meraHa, 3TwieHa, aneTwieHa. OTHOLIEHHE MeTaHa, JTUJICHA,
arieTusieHa W OeH30Jla K pacTBOpY MEepMaHTaHara Kainus U OpoMHOU Boje. Ilomyuenue sTuieHa



peakimen Jaeruaparalid 3TaHoJa W JCMOJUMEpPH3alMM TOJMATHIICHA, alleTUICHa KapOHIHBIM
cnocoboM. Pa3znoxeHue kaydyka HOpH HarpeBaHHMM, HCIBITAHUE IPOAYKTOB Ppa3JIOKEHHUS Ha
HenpenenbHOCTh. Komnekiust 00pa3ioB HehTH U HEPTEIPOTYKTOB.

JlaGoparopuble onbIThbl. 1. OrnpeneneHue HIEMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX
coenuHeHuil. 2. MWM3roroBineHue Mojenedl MoOJEKyn — yriaeBoiopozoB. 3. OOHapyxeHHe
HETPEeACIIbHBIX COSAMHEHUN B )XUIKUX HedTenpoaykrax. 4. [lomydeHne u CBOMCTBA aleTHIICHA. S.
Osnakomienue ¢ koutekuueil «HedTb n mpoayKTHl ee mepepadoTKm».

Tema 3 KucJsiopoacoaep:xamue oprannyeckie coeJMHEeHNs] U UX HAXO0KIeHNe B JKUBOM
npupojae (10 1) EnuHcTBO XMMHYECKOH OpraHM3alliy KUBBIX OPraHM3MOB. XHMMHUYECKHI COCTaB
JKUBBIX OPraHU3MOB.

Crouptel.  Ilomydenue »sTaHona OpOXEHHEM TIIIOKO3bl M THIpaTalleld 3TUJICHA.
I'mapokcwiibHas rpynna kak ¢pyHkunoHanbHas. [IpeacraBieHne o BOZOpoAHOM cBsI3U. XUMUUECKUE
CBOMCTBA 3TaHOJIA: FOPEHHUE, B3aUMOJAEWUCTBUE C HATpPUEM, OOpa30BaHUE IPOCTBIX U CIOMXKHBIX
3GUpOB, OKHCIEHHE B aupieruia. llpumeHeHue sTaHosa Ha oOcHOBe cBoicTB. [lonstue o
IIpeeIbHBIX MHOTOAaTOMHBIX CIUpTax. [JIMLIEpPUH Kak IpeICTaBUTEb MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB.
KauecTBeHHas peakliis Ha MHOTOaTOMHbIE ciupThl. [IpuMeHeHne riunepuHa.

@enon. KokcoxmMmuyeckoe TNpOM3BOACTBO M ero mnpoxaykuus. [lomyuenwe ¢denona
KOKCOBAaHHEM KaMEHHOro yris. B3auMHoe BiMsHuE aTOMOB B MOJIeKyle (eHOIa: B3auMoJieiicTBre
C THAPOKCHJOM HATpHsi W a30THOW KucioToil. [lomukonneHcanust ¢enona ¢ GopmaibaeruioM B
¢benonopopmanpaeruanyo cMoiy. [lpumenenne ¢peHona Ha OCHOBE CBONCTB.

Anpperuapl.  [lonmydyeHue  alpIerujioB  OKHUCICHHUEM  COOTBETCTBYIOIIMX  CIIMPTOB.
XHWMHYECKHE CBOMCTBA AJIbJIETUI0OB: OKUCIIEHHE B COOTBETCTBYIOLYIO KHCIIOTY U BOCCTaHOBIJICHHE
B COOTBETCTBYIOIIMM criupT. [Ipumenenne popManbaeruaa u aleTanberujia Ha OCHOBE CBOMCTB.

KapOonoBele kucnotsl. [losyueHue KapOOHOBBIX KHCJIOT OKHCICHHEM allbJEeTH/I0B.
XHUMHUYECKHE CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI: OOIIME CBOWCTBA C HEOPraHMYECKUMH KHUCIOTaMH U
peakuus srepudukanuu. [IpumMeHeHre ykCycHONW KHMCIOTHI Ha OCHOBE CBOMCTB. Briciine »upHble
KHMCJIOTBI Ha IIPUMEPE NAIbMUTUHOBOM U CTEAPUHOBOM.

Crnoxnble 3pupbl 1 xupbl. [lomyyeHue craoxHbIX >QUpPOB peakuueil sTepuduxanuu.
CrnoxHbie 2QUpHI B MPUPOJE, UX 3HAYCHHE. [I[puMEeHEHNE CIIOKHBIX d(UPOB HA OCHOBE CBOKCTB.
XKupel kak cioxHble 3¢uUpbl. XUMHUYECKHE CBOICTBAa JKUPOB: THUAPOJIU3 (OMBUIEHHE) U
TUJIPUPOBAHUE )KUIKUX KUPOB. [IprMeHeHne xK1UpoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

VYrneBoapl. YrieBonpl, MX KilaccHUKAIMsA: MOHOcaxapuisl (IJIFOK03a), JHcaxapuabl
(caxapo3a) u mosMcaxapuabl (KpaxMai U IeJUII0JI03a). 3HaYE€HUE YIIIEBOJIOB B )KHBOM MPUPOJIEC U B
KU3HU YEJIOBEKA.

I'moko3a - BemeCTBO C JIBOMCTBEHHOW (YHKIMEH - ajdbAETUAOCHUPT. XUMHUYECKHE
CBOWCTBA TJIIOKO3bI: OKHMCJICHHE B TJIIOKOHOBYIO KHCIIOTY, BOCCTAHOBJIEHHE B COpPOHUT, OpokeHHe
(MonouyHOkHMcIIOe M crnupToBoe).  [IpuMeHeHMe  TJIOKO3bl  HAa  OCHOBE  CBOWMCTB.
Jucaxapunel 1 nonucaxapuabl. [IoHATHE 0 peakUaX MOJMKOHACHCALUN U THAPOJIN3A.

Jemoncrpanuu. OkucieHue cnupra B anpaeruj. KadecTBeHHas peakiuss Ha
MHOroatoMHele cnupThl. Kosmmekunss «KaMmeHHBIH yroiab M HPOAYKTBI €ro MepepadboTKM».
PactBoprMOCTh (peHONIAa B BOJE IpH OOBIYHOW TemmepaType U Npu HarpeBaHuu. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha QeHos. Peakius «cepeOpsSHOro 3epkaja» aibAerHIOB U TIUIIOKO3bl. OKHCIeHHe
QIBJICTUZIOB M TJIIOKO3bI B KHUCIOTHI ¢ momolisio ruapokcuaa meau (II). IMomyuenue ykcycHo-
STUJIOBOTO U YKCYCHO-U3oamuiioBoro 3¢upoB. Komnekuus s¢upHbix macen. KauecTBenHas
peaxuus Ha KpaxMmal.

JlabopaTopubie onbITbl. 6. CBolicTBa »THIIOBOro cnupra. 7. CBoicTBa riMiepuHa. §.
CgoiictBa hopmanpaeruaa. 9. CpoiictBa yKcycHO#M KucioThl. 10. CoiicTa xupos. 11. CpaBHeHUE
CBOMCTB pacTBOPOB Mblla M cTHUpalbHOro mnopomka. 12. CpoiictBa rmoko3bl. 13. CpoiicTBa
Kpaxmara.

Tema 4 A3oTconep:kaiiue coOeJMHEHNs M X HAXOKIeHHE B )KUBOW npupoze (6 1)

Awmunbl. Ilonstue o0 amuuax. IlomyueHume apomaruyeckoro amMuHa - aHWIMHA - U3
HUTpoOEeH3071a. AHWIMH KaK OpraHM4Yeckoe OCHOBaHWE. B3anMHOe BIHMSHHE aTOMOB B MOJIEKYIIE



aHWIMHA: ocjableHrue OCHOBHBIX CBOWCTB W B3aUMOJCWCTBHE C OpOMHOW  BOJOH.
AmuHokucnoTel. [lomyyeHne aMHHOKHUCIOT M3 KapOOHOBBIX KHCIOT W TUIPOIM30M OEJIKOB.
XUMHUYECKUE CBOHCTBA aMUHOKHUCIOT KaKk aMQOTEPHBIX OPraHUYECKHX  COCAMHCHHIA:
B3aMMOJICIICTBUE CO IIEJI0YaMH, KHCIOTaMH W JAPYr C JpyroM (peakiusi MOJIHKOHJICHCAINH).
[lentunnas cBs3p W nojunentunbl. llpuMeHeHMe aMUHOKHCIOT Ha OCHOBE CBOICTB.
benku. [Tonmyuenue OenkoB peakuueld MOJUKOHACHCAMU aMHUHOKUCIIOT. [lepBuyHas, BropuuHas u
TPETHYHAsI CTPYKTYphI 0€IKOB. XMMHUECKHE CBONCTBA OCITKOB: TOPEHHE, IEHATYPAIHS, THAPOIIN3 U
LBETHbIE peakiuu. [‘eHeTmyeckas CBA3b MEXAYy KilacCaMHU OpPraHUYECKHUX COEIUHEHUM.
HyxnennoBbie kucnotbl. CHHTE3 HYKJIEHHOBBIX KHCIOT B KJIETKE U3 HYKIeoTua0B. OOmUi miaH
ctpoenus Hykieotuaa. Cpasuenue crpoenus u pynkiuii PHK u JIHK.

JemoncTpauuu. B3auMopnelcTBue aMMHaka M aHWUJIMHA C COJSTHOWM KUCIOTOW. Peaknus
aHwIMHa ¢ OpoMHON BomOH. JloKazaTrenbCTBO HamU4Msl (YHKIMOHAIBHBIX TPYII B pPacTBOpax
aMUHOKHCIIOT. PacTBopeHne u ocaxknenue 6enkoB. [[BeTHbIC peakinu OSIKOB: KCAHTOPOTEUHOBAS
u OuyperoBas. [opeHue nTHUbero mepa © IMmeEpPCTAHONW HUTH. Moxens Monekynsl JIHK.
JlabopaTopHusblie onbIThl. 14. CBolicTBa OEIKOB.

IIpakTuyeckasi padora Nel. nentudukanus opraHnuecKuX COSTMHCHHM.

Tema 5 bBuoJsiornyecku aKTHBHBbIE OpraHUYeCcKHe coequHeHus (3 u)

O®epmenThl. DepMEeHTHI Kak OMOJOTHYECKHE KaTalu3aTopbl OENKOBOW mpupoabl. Poib
(EpPMEHTOB B )KH3HEACIATCILHOCTH KUBBIX OPTAaHU3MOB U HAPOTHOM XO3SICTBE.

Buramunsl. [lonsatue o Butamunax. Hapymienusi, cBsi3aHHbIE ¢ BATAMUHAMU: aBUTAMUHO3BI,
TUIIOBUTAMUHO3bl W TUNEPBUTAMUHO3bl. Butamun C Kak mOpencTaBUTENb BOJIOPACTBOPUMBIX
BUTAMMHOB M BUTAMUH A KaK IPEICTaBUTEIb ) KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

['opmonsl. [loHATHE O TOpMOHAX Kak TyMOPaJIbHBIX PETyIsATOpax KU3HEIEATEIbHOCTH
KUBBIX OPraHu3MoB. VHCYIMH MW aJpeHaluH Kak MpeACTaBUTENM TrOpMOHOB. JlekapcTaa.
JlekapcTBeHHAsT XUMUS: OT HWATPOXMMHH JO XUMHOTEpanud. AcCHUpUH. AHTHOMOTHKH U
nucbakrepuo3. Hapkoruueckue BemectBa. lemoHcTpamum. PasnoxkeHne mepokcuaa BOIOpPOJA
Karajga3oi ceiporo Msca u ceiporo kaprodens. Komrekmust CMC, comepkammx 3H3UMEL.
Ucneiranue cpensl pactBopa CMC wunaukatopHoi Oymaroif. VcmbiTanue cpeasl pacTBopa
ACKOPOMHOBOM KHUCIOTHl MHAMKATOpPHOM Oymaroi. JlomammHsis, abopaTtopHass U aBTOMOOWJIbHAsS
anTeyka.

Tema 6 MckyccTBeHHbIE M CHHTETHYECKHE MoJiuMephI (3 1)

[TomyueHne WUCKYCCTBEHHBIX TOJMMEPOB, KaK TMPOAYKTOB XMMHUYECKON MoaupuUKauu
MIPUPOJTHOTO TOJUMEPHOTO ChIpbsi. MCKyCCTBEHHBIE BOJIOKHA (allE€TaTHBIA IIENK, BHUCKO3a), UX
CBOMCTBa M mpuMeHeHue. CuHTeTHdeckue noiaumepsl. [loayuyeHne CHUHTETMYECKUX MOJIMMEPOB
peaKursIMU MTOTUMEPU3AMU U MOJTUKOHICHCAIUH.

JlabopaTopubie onbIThl. 15. O3HakomiieHHE ¢ oOOpa3lamMH TJIACTMACC, BOJIOKOH U

Kay4yKOB.
IIpakTyeckas padora Ne 2. PacriozHaBaHuE TU1IaCTMAcC M BOJIOKOH.

11 kaace
CrtpoeHue aToma u nepuoanveckuii 3axou J[. . MenesieeBa (3 4)

OcHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHHMU aroma. SIpo: MNpPOTOHBI W HEUTpOHBL. M30TOmBI.
DNeKTPOHBI. DIEKTpOHHAs 000JoYka. OHepreTudeckuil ypoBeHb. (OCOOCHHOCTH CTPOCHHS
ANEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO MepuoI0B nepruoaudeckoi cucremsl . U.
MenpeneeBa (nepexoaHbix 3neMeHToB). [loHsTHE 00 opOuTansx: S U P-opOUTATU. DIEKTPOHHBIE
KOH(HUTYpaIi aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

[lepunonnueckuii 3akon [1. 1. MeHieneeBa B cBeTe yueHUs: 0 CTpOeHUU aToMa. OTKpbITHE

. W. MeHaeneeBbIM NMEPUOAUYECKOrO 3akoHa. llepmoamyeckas cucTeMa XHUMHUYECKHUX
anemenToB J[. . MenneneeBa - rpadgudeckoe oToOpaxxeHHe mepruoindeckoro 3akoHa. dusnueckuit
CMBICI TOPSAJKOBOIO HOMEpa »JJIEMEHTA, HOMEpa Iepuoja M HOMepa rpynnbl. BaneHTHbIe
9NEeKTpOHbl. [IpUUMHBI H3MEHEHMsS] CBOWMCTB S3JEMEHTOB B NEPHOJAaX M Tpymmnax (TIaBHBIX



noarpynnax). IlomoxeHue Bomopoga B NMEPUOAMYECKON CHUCTEME. 3HAUYEHHUE IEPUOJUYECKOIO
3aKOHA U TMEPUOJUYECKON cUCTeMbl XuMUueckux syemeHToB JI. M. MenpaeneeBa s pa3BuTus
HayK{ U TIOHUMAHUS XUMUYECKON KapTUHBI MUDA.

JemoncTpanuu. Paznnunsie GopMbl MEPUOJNUECKON CHCTEMbl XUMUYECKHUX 3J1eMeHTOB [l
N. Menneneesa.

Jladoparopublii onbIT. 1. KoHCTpyWpoBaHHWe NEpHOAUYECKONW TaOIUIIBI AJIEMEHTOB C
HCII0JIb30BAHNEM KapTOYEK.

Tema 2 Ctpoenue Bemecta (12 )

HNonnast xumudeckass cBs3b. Katuonel W aHuoHbl. Krnaccudukaius wuoHOB. HoHHBIC
KpUcTajuinueckue pemeTkd. CBOWCTBA BEIIECTB € 3THUM THUIIOM KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
KoBaneHTtHass Xxumuueckas CBs3b. OJEKTPOOTpULATENbHOCTb. IlonmspHas u  HemossipHas
KoBaJIeHTHbIE CBs3U. Jlumonb. [lonspHOCTH CBS3M U TONSAPHOCTH MOJEKyNbl. OOMEHHBIH U
JIOHOPHO-aKLENTOPHBIN MEXaHU3Mbl 00pa30BaHNsl KOBAJIECHTHOW CBsI3U. MOJEKyIIpHbIE U aTOMHbIE
KpUCTaJUIMYECKUE pemeTku. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUMH TUIIAMH KPUCTALIIMYECKUX PELIETOK.

Merannuueckast Xumuuyeckas cBs3b. (OCOOEHHOCTM CTPOEHHMS aTOMOB  METALIOB.
Meramunueckass XMMHUYECKass CBSI3b M MeETaUIMUecKass KpHUcTaimyeckas pemierka. CBOHCTBa
BEUIECTB C OTUM TUIIOM CBs3U. Bopoponnas xumudeckas cBsi3b. MeXMONEKyIspHas U
BHYTPUMOJIEKYJISIpHAsl BOJOPOJHAsl CBS3b. 3HAYEHUE BOJOPOAHOW CBSI3M I OpraHU3aluU
CTPYKTYp OMOIIOJIMMEPOB.

[Tonumepsl. [lmacTMacchl: TEpMOIUIACTBI W PEAKTOIUIACTBI, HUX MPEACTABUTENIH U
IpuMeHeHue. BoiokHa: npupoaHble (pacTUTENbHbBIE U )KMBOTHBIE) U XMMUYECKUE (MCKYCCTBEHHbBIE
U CUHTETUYECKUE), UX MPEACTABUTEIH U IPUMEHEHHUE.

['a3000pa3HOe COCTOSIHME BelIecTBAa. TpW arperatHeIX COCTOSHUS BOIbL. OcoOeHHOCTH
CTpoeHHs ra3oB. MospHbIi 00beM ra3000pa3HbIx BemlecTB. JKukoe cocTosHue BemiecTBa. Bona.
[Torpebnenne Bombl B OBITY W Ha MPOU3BOACTBE. JKECTKOCTH BOJABI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHCHHS.
MunepanbHbIe BOJBI, UX UCIOJIb30BaHKE B CTOJIOBBIX U JIe4eOHBIX LessX. JKuakue KpucTalibl U uxX
IIPUMEHEHUE.

TBepmoe cocrosiHue BemecTBa. AMOp(HBIE TBEpIbIe BEIIECTBA B MPUPOJE U B KU3HU
4esl0BeKa, X 3HaUYeHUE U IpUMeHeHune. Kpucraminueckoe CTpoeHNE BEIIECTBA.

Hucnepcusie cuctembl. [lonsitue o nucnepcHbix cucremax. JlucmepcHas ¢aza u
aucrnepcuoHHas cpena. Knaccudukanus ITUCHEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperaTHoro
COCTOSIHUSI AMCIIEPCHON Cpelbl U AucrepcuoHHOM (a3bl. ['pyboaucnepcHble CUCTEMBI: IMYIbCHH,
CYCIIEH3MH, a’3po30iu. ToHKoAMCIEepCHbIE CUCTeMBl: reiau U 301M. CocTaB BelIecTBa U CMECEH.
BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOIO CTPOEHHUS. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

[TonsiTue «10519» M €€ Pa3HOBUAHOCTH: MaccoBas (J0Jsl 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUH, JI0JIS
KOMIIOHEHTa B CMECH - J0JI IPUMECEH, 101 PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA B PAacTBOPE) U OOBEMHASI.
Jlons BeIX0/1a IPOAYKTA PEAKIIMN OT TEOPETUUYECKH BO3MOKHOTO.

JemMoncTpanuu. Mojenb KpUCTATUYECKOW pelleTku xjopuaa Hatpus. OOpasisl
MHHEpAJIOB C MOHHOW KPUCTAJUIMYECKOW PEIIETKOM: KajabluTa, raaura. Moaeln KpuCcTauIn4eCKUX
pEIIeTOK «CyXOoro npaa» (wiu iona), anmasa, rpadura (wnu kBapra). Moaens monekynsl JJHK.
O6pa3upl  mwiactMace (penonodopmManbAeTUIHbIC, TMOJMHNYPETaH, TOJUITHICH, MOJUIPOIUICH,
HOJMBUHUIIXJIOPU) ¥ u3enust U3 Hux. OOpasibl BOMOKOH (LIepCTh, MIETK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KamnpoH, JaBCaH, HEWIOH) W u3nenus u3 Hux. OOpas3ibl HEOPraHWYECKHUX IMOJUMEPOB (cepa
IJIaCTUYECKasi, KBapIll, OKCHJ aTIOMUHUS, TPUPOJHBIC aTIOMOCHIUKATHI). Mojenb MOJSPHOTO
o0Obema ra3oB. Tpu arperaTHbIX cOCTOSHUS BOAbL. OOpa3ipl HAKUNM B YallHUKE M Tpydax
HEHTPAJILHOTO OTOIUIeHUs. JKeCTKOCTh BOJBI M CHOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopbl Ha >KUAKUX
Kpuctaax. O6pasibl pa3TU4HbIX JUCIEPCHBIX CUCTEM: AMYJIbCHUI, CyCeH3Uil, aspo3oieil, renei
u 3oneil. Koarymsamus. Cunepesuc. ekt Tungans.

JlaGoparopHble onbIThbl. 2. OnpeneneHne TUNAa KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKH BEIIECTBA U
OlHcaHue ero cBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEN NOJMMEPOB: IIACTMACC M BOJIOKOH U
m3nenuss w3 Hux. 4. HcnblTaHhe BOABI HA JKECTKOCThb. Y CTPAHEHUE >KECTKOCTH BOJBL. 3.
O3HaKOMJIEHHE C MUHEPAIBHBIMU BoAaMHU. 6. O3HAKOMIIEHUE C JUCIIEPCHBIMU CUCTEMAMHU.



IIpakTnyeckas padora Ne 1. [Tonyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHE T'a30B.

Tema 3 Xumuueckue peakuuu (9 u)

Peakuuu, uaymue 0Oe3 H3MEHEHMs COCTaBa BELIECTB. AJUIOTPONMS U AJUIOTPOIHBIE
BugousMeHeHus. [IpuuuHbl amuioTponuu Ha npumepe MoauduKaMil KUCIopoaa, yriepoaa H
docdopa. O30H, ero Ouonornyeckas poib. M3oMepsl U H30MepHs.

Peakuuu, mayniye ¢ M3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTB. Peakiuu coeluHEHUs, Pa3sIokKeHUs,
3aMeleHuss M oOMeHa B HEOpPraHMYecKO U oOpraHuyeckoil xummuu. Peakumm 5k30-
sHAOTEepMUYECKUE. TeruioBoil 3(p¢GeKT XUMUYECKOW peaklHu U TEePMOXUMUYECKHE YpaBHEHUS.
Ckopocth xumuyeckod peakuuu. CKOpOCTb XMMMUYECKOM peakuuu. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOHN peakluy OT MPUPOAbl pearupyroluX BEIecTB, KOHIEHTPAlUU, TEMIIEPATypBhI,

IUIONIaM TOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHMS M KaranuzaTopa. Peakuum romo- H
rereporeHHble. [lonstne o karanu3ze u Karanuzatopax. DepMeHTbl Kak OUOJIOTHYECKUE
KaTaJIn3aTopbl, 0COOEHHOCTH WX (DYHKIIMOHUPOBAHMUS.

OOpatuMocTh XUMHUYECKUX peakuuid. HeoOpaTtumbie U 0OpaTuMble XMMUUYECKUE PEAKIIMHU.
CocTosiHMEe XMMUYECKOTO PABHOBECHS JUIsI OOPAaTUMbIX XUMHUYECKUX peakuuid. CrocoObl cMemeHus
XMMHUYECKOTO paBHOBECHs] Ha IMpHUMEpe CUHTe3a amMMuaka. Poib BOJBI B XMMHUYECKOW pEaKIIUU.
Hctunnble pactBopbl. PacTBopuMOCT, M Kiaccu(UKalMs BELIECTB MO ATOMY IPHU3HAKY:
pacTBOpUMbBIE, MAJIOPACTBOPUMBIE I HEPACTBOPUMBIE BEIIECTBA.

ONEKTPOIUTHL U HEAJIEKTPOIUTHI. DIIEKTPOJIUTHYECKas Aucconuanus. Kuciaorel, ocHoBaHUS
Y COJIU C TOYKH 3PEHHUS TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKOM TUCCOLMALINU.

XUMHYECKUE CBOICTBA BOJBI: B3aUMOJICHCTBUE C METalIaMH, OCHOBHBIMU U KUCJIOTHBIMU
OKCHJIaMHU, pa3joxeHue U oOpa3oBaHHE KPUCTAUIOTHApATOB. Peakuuu ruapatanuu B
OPraHNu4eCKOM XUMHH.

['unponu3 opraHuyecKuX W HEOpPraHuveckux coefauHeHuil. HeoOpaTtumelil ruaponus.
OOpatumblii TUAPONIHM3 CcoOJIeH. [WApPONN3 OpPraHWYECKUX COCIUHEHUH U €ro MPaKTHIEeCKOe
3HAYEHHUE MAJIs TOJIyY€HHUs TUAPOJIM3HOTO CIUPTa U MbUIa. buojormyeckas poib THIPOJIH3a B
TUTACTHYECKOM U SHEPTreTHYECKOM OOMEHE BEIIECTB U SHEPTHH B KIIETKE.

OKHCTUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. CTeneHpb okuciaeHus. OnpeaeneHue CTerneHu
okuciieHus no gopmyie coeauHenus. [loHsATHE 00 OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUAX.
OxucneHre U BOCCTAaHOBJIEHHE, OKUCIHUTEIb M BOCCTAHOBHUTENb. DIEKTPOIH3. DJIEKTPONIH3 Kak
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN MpOLEcC. DJIEKTPOJIM3 pacllylaBOB U PacTBOPOB Ha IpUMEpe
xyiopuja Hatpus. [IpakTnyeckoe MpUMEHEHHE MIEKTPOIIN3A.

JMemonctpanumn. [IpeBpamienue kpacHoro ¢ochopa B 6enbiit. O30HaTOp. MOaenn MoJieKy
H-OyTaHa W M300yTaHa. 3aBUCHMMOCTb CKOPOCTH PEAaKIMU OT MPUPOJIbI BELIECTB Ha MpUMeEpe
B3aMMO/JICHCTBUSL PAacCTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBOW KOHIEHTPAIMH C OJMHAKOBBIMU
rpaHyJlaMd LIMHKA U B3aUMOJEHCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, LIMHKa,
J&Kelle3a) € COJISIHOM KucioTod. B3aummopneiicTBHEe pacTBOPOB CEpHON KHCIOTHI C pacTBOpaMu
THOCYNb(aTa HATPUS pPa3IUYHOM KOHIEHTpallMd M TeMmIeparypbl. Mojenb KHISIIEro CIOs.
Pa3noxxeHne nepokcuaa BoIOpoa ¢ MOMOIIbIO KaTanu3aropa (okcuaa mapranua (1V)) u xaranassl
CBIPOTO Msica M cbIporo kaprodens. Ilpumepsl HeoOpaTUMBIX peaklui, HIYLIIMX ¢ 00pa3oBaHUEM
ocajika, raza Wwiv Bojbl. BzaumopeiicTBue nutust u Hatpusa ¢ Boaou. [lomyuenue okcuaa gocdopa
(V) u pactBOpeHHE €ro B BOJE; HCIBITAaHHE IOJYYCHHOTO pacTBopa JakMycoMm. OOpasiibl
KpuctaymoruapatoB. lcnblTaHue pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB M HEIIEKTPOJIUTOB Ha TPEAMET
JUCCOLMAIUHU. 3aBUCUMOCTh CTENEHHM AIEKTPOJUTUYECKONW IUCCOLMALNN YKCYCHOW KHCIIOTBI OT
pazbaBnienus pactBopa. ['maponn3 kapobuna kampius. [ uaponn3 kapOOHATOB IMIETOYHBIX METAIIOB
u HuTtpatoB nuHKa win cBuHua (ll). Tlomyuenme wmbuta. IlpocTeiimme OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIMHU: B3aUMOJCICTBIE IMHKA C COJSTHOM KHCIIOTOW M JK€JIe3a ¢ paCTBOPOM
cynbdara menu (Il). Monens snekrponusepa. JlaboparopHbie onbIThl. 7. Peakius 3amenieHus
MeH Kelle30M B pacTBOpE MeIHOTo Kynopoca. 8. Peakiuu, uaymue ¢ oOpa3oBaHHeM OcajKa, rasa
n Boubl. 9. Ilomyuenue kuciopoaa pasnoXeHHMEM NEPOKCHIA BOJOPOJAa C IMOMOUIBIO OKCHJA
mapraamna (V) m xaramaser ceiporo kaprodens. 10. [lomydeHue BomOpoja B3aUMOIEHCTBHEM
KHMCIIOTHI C IMHKOM. 11. Pa3nuunsle ciydan ruziponausa cosuen.



Tema 4

BemecrBa n ux cBoiictea (10 u)

Mertannel. BzaumonelicTBue MeTalioB ¢ HEMETallaMU (XJIOPOM, CEpOM U KHCIOpPOJIOM).
B3anMozeiicTBre MIETOYHBIX U IIEI0YHO3EMENbHBIX METAJJIOB C BOJAOU. DIIEKTPOXUMUYECKUN Psifl
HaNpsDKEHUKA  METAUIOB.  B3auMOJelcTBME METANIOB C  PAacTBOPaMHM  KHUCIOT H©  COJICH.
AnromuHoTepMus. B3auMonelicTBrue HATpUs € 3TAHOJIOM U (PEHOTIOM.

Koppo3sus meramios. [IoHsaTHE 0 XMMUYECKON U 2JIEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3UU METAJUIOB.
Crioco0sl 31U Thl METALJIOB OT KOPPO3HH.

Hemerannel. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHUKA TaJIOTEHOB Kak Hanbojiee TUIHYHBIX
npejacraButened  HemeTasioB. OKHUCIMTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIOB (B3aUMOJEWUCTBUE C
METaJIJIaMH B BOJIOPOJIOM). BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB (B3aUMOJICHCTBHUE ¢ OoJee
ANEKTPOOTPHUIIATETILHBIMUA HEMETAIIIIAMH U CJIOKHBIMU BELIECTBAMH-OKUCIUTEISIMU).

Kucnotrel Heopranuueckue u opranudeckue. Kinaccudukamus KUCIOT. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA KHCJIOT: B3aUMOJIEUCTBUE C METAJJIaMH, OKCUJAAMHU METAJUIOB, TUIPOKCUIAMU METAJIOB,
consiMu, cupraMu (peakmwusi 3tepudukanuu). Ocodble CBOMCTBA a30THOW W KOHIIEHTPUPOBAHHON
CEPHOM KHUCIIOTHI.

OcHoBaHMsl HeopraHmdyeckne W opranudeckue. OCHOBaHUSA, HX KJIacCU(UKAIUS.
XUMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM: B3aMMOJCHCTBUE C KHUCIOTaMH, KHCIOTHBIMM OKCHUJIAMU H
cossiMu. Pa3nokeHne HepacCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccudukamusi coneil: cpelHue, KHUCIble U OCHOBHbIe. XHMMHMYECKHE CBOWCTBA
COJIEH: B3aMMOJEHCTBUE C KUCIOTaMHU, IIEJI0YaMU, MeTaJIaMu U cosisiMu. [IpeacraBurenu conei u
WX 3Ha4YeHHWe. XJIOpUI HaTpus, KapOoHaT Kaimbius, ¢ochar Kaiablusd (CPeAHHE COJIN);
rUIPOKapOOHATHl HATPUS M aMMOHHs (KUCIbIe cojM); ruapokcokapoonatr meau (Il) -mamaxur
(ocHoBHas conp). KadecTBeHHbIE peakIMy Ha XJIOpUA-, cylb(dar-, u KapOOHAT-aHUOHBI, KaTHOH
amMMoHwus1, kKatuoHbl xkene3a (1) u (11).

['eneTnueckasi CBSI3b MEXJY KJIAaCCAMM HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKUX COCIUHEHUH.
[ToHsiTHE O TEHETMYECKOW CBSI3M M TEHETHYECKUX pAnax. ['CeHeTHYecKHil psaa MeTajuia.
I'enetnueckuii pan Hemeramuia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO Psifia B OPraHUYEeCKOW XUMHUH.

Jemoncrpanuu. Komneknus oOpa3noB merauioB. B3aumopeiicTBue HaTpusi U CypbMbl C
XJIOpOM, JKeje3a ¢ cepod. ['opeHue MarHus U amOMHUHUSL B Kuciopozae. BzaumopeiictBue
LIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB C BOJOM. B3anmonelicTBre HaTpus ¢ 3TaHOJIOM, [IUHKA C YKCYCHOU
KHUCJIOTON. AnmoMUHOTEpMUA. B3auMozeiicTBue Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHMCIIOTOM.
Pe3ynbTarhl KOppO3UM METAJUIOB B 3aBUCUMOCTHU OT yCJIOBMM ee nporekanud. Komiekuust o6pasios
HeMeTalsIoB. B3anMopeiicTBrie XJIOpHOM BOABI ¢ pacTBOpoM Opomuia (Moauaa) xamus. Komnekius
MPUPOJHBIX OpPraHMYECKUX KHUCIOT. Pa30aBieHHMe KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON  KHUCIIOTHI.
B3aumoneicTBue KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTBI C €axapoM, LEIUII0JI030H U MEIBIO.
OOpa3upl NPUPOAHBIX MHHEPAIOB, COAEpXKAIUX XJIOPUI HaTpus, KapOoHAT Kaibius, (ocdar
KanbIus U Tuapokcokapoonat meau (I1).

JlabopaTopubie omnbiThl. 12. lcnbiTaHue pacTBOPOB KHUCIIOT, OCHOBAaHHUH U coOjeH
uHauKaropamu. 13. B3aumoneiicTBHE CONSHOW KHCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBHI C
Metaimamu. 14. BzaumopeicTBHe CONSHOM KHCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBHI C
OCHOBaHMAMU. 15. BzauMopeiicTBrue CONSIHOM KUCIOTHI M pacTBOpPa YKCYCHOM KUCJIOTHI C COJIAMH.
16. Tlony4yeHne M CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWU. 17. I'maponu3 XJIOPHAOB W aleTaToB
IIETOYHBIX MeTaIoB. 18. O3HaKOMIIEHHE ¢ KOJUIEKIIMSIMU: a) METAJUIOB; 0) HEMETAJUIOB; B) KUCIIOT;
I') OCHOBAHUU; 1) MUHEPAJIOB U OMOJIOTHYECKUX MAaTEPUAJIOB, COJIEPIKALINX HEKOTOPHIE COJIH.

IIpakTnyeckas paGora Ne 2. Pemenue JKCIePUMEHTAJBHBIX 3aJa4 Ha
HAeHTU(GUKANNIO OPraHUYeCKUX U HEOPraHUYeCKNX COeIMHEeHM .
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Temamuueckoe RJIAAHUpOBAHUE RO Xumuu, 10 knacc

Nele HaumeHoBaHue TeMbI Beero, N3 unx
i\ uac. NPaKT. KOHTP.
padoThI padoThI
Bxonnas
1 Brenenue 1 - JIMarHOCTHYECKas
pabora
2 Teopus CTPOEHIHs OPraHU1eCKUX 2 i i
COEIMHEHUI
3 VYTreBo10pOoabl U UX TPUPOJHBIE 9 i K.p.Nel
HMCTOYHUKHU
Kucnopoacoaepxkaniyue COeIMHEHNS U UX Hpomexyrotnas
4 Hax0’JICHUE B )KUBOW MPUPOJE 10 ) AMATHOCTHHACCIA
pabora K.p.Ne2
5 A3oTcoaepikalue COeTMHEHUS U UX 6 IIp.p.Ne i
HAaxO0JKJICHHUE B JKUBOU MPUPOJIE 1
6 buonornuecku akTUBHBIE OpPraHUYECKUE 3 i i
COCJIMHECHHUS
7 HckyccTBEeHHBIE U CHHTETUYECKHE 3 TTp.p.Ne2 Urorosas
OPraHN4eCKHe COCTMHEHUS T KOHTpPOJIbHAs paboTa
Hroro 34 2 5
Temamuueckoe naanuposeanue no xumuu, 11 knacc
NoNo HanmeHnoBaHmne TeMbl Beero, U3 Hux
m\n wac. MPAKT. KOHTP.
padoThI padoThI
Tema Ne 1. Ctpoenue aToma u Bxonnas
1 nepuoanueckui 3akon /.M. 3 - JHArHOCTUYECKAs
MenneneeBa pabora
2 | Tema Ne 2. CtpoeHue BelecTBa 12 ITp.p. Ne 1 Kp.Nel
3 Tema Ne 3. Xumudeckue peakiiuu 9 ) [IpomexxyTounast
JIMarHOCTHYECKast




pabora K.p.No2

Tema Ne 4. BemectBa 1 UX CBOIMCTBa 10 Tp.p. Ne 2 HUtorosas
KOHTpPOJIbHAsI paboTa
HUroro 34 2 4




TeMaTnueckoe miiaHnpoBanue no xumuu B 10 kiaacce
(1 yac B Henes10, 34 yaca, 6a30BbIH YPOBEHbD)

Ha3Banue pa3zaeia,
KO0JIMYEeCTBA YacoB,
BhIIEJIsIEMbBIX Ha €ro

usydenmue (1)

Tema paznesa (4)

IInanupyemble pe3yJibTaThl

DopMbI 3aHATHUA

Brenenne 1 [IpenMeTt opraHnyecKO XUMUHU MeTanpeamMeTHbIe
(1uac) PeryasiTuBHbIe:
Tema 1. Teopusi 1(2) | OcHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUH 1. CraButh yueOHbIE 33]]a41 HA OCHOBE
CTpoeHust XUMHUYECKOTO CTPOCHHS OPTaHUISCKUX COOTHECEHHSI TOTO, YTO YK€ U3BECTHO M YCBOCHO
OpPraHu4YecKux coenuHeHuil. BxonHoe TectTupoBanue. yUalumcsi, U TOT0, YTO €II€ HEU3BECTHO.
coeMHeHHit 3(3) | ITonsiTie 0 rOMOJIOTHH M TOMOJIOTAX, 2. CamocCTOATEIEHO OOHAPYKUBATh U
(2 yaca) HM30MEPHUU U U30MEpax. dbopMynupoBath yueOHyI0 npodiemy,
Tema 2. 1(4) | Tpuposmbii ras. AnKambL. OTIPEICIIATH 1ENTh YICOHOM e TSIIbHOCTH.
Yraesoaopoas u 2(5) | DTuieH, aleTUIeH, MOHATHE 00 alKarueHax
MX NPUPOJHbIE C JIByMsI JIBOMHBIMH CBSA3SIMH. ?03}1333“‘“"““‘3'
HCTOYHMKH (9 3(6) IlonydyeHue 3THIIEHA U alleTUIICHA. - CaMOCTOATENLHO BBIAEIATH 1
4acoB) 4 (7) | XumHu4ecKkue CBOMCTBA ITHIICHA. (hOpMYIHPOBATE NO3HABATENEHYIO L.
5 = 2. AHanu3upoBaTh, CPAaBHUBATb,
(8) | Xumuueckue coiicTBa OyraaueHa-1,3,
KJaccuuiupoBath 1 00001aTh (HaKThI U
alleTUJICHA.
= SIBIICHUSL.
6 (9) | IMonusTHIIEH, €r0 CBOMCTBA U MPHUMEHCHUE.
[ToTMBHHUIIXJIOPU/ U €T0 TPUMEHEHUE.
KoMMyHHKaTHBHBIE:
Pe3una. Kayuykun.
7 (10) Berson 1. CamocCTOATENHHO OPraHU30BBIBATH YUEOHOE
B3aMMOJICICTBHE B IpyMIe (OMpeaenaTh 00ume
8 (11) | Hedrs. Cocrar u nepepaboTka.
IEJTH, PACTIPEACIISATH POJIH, JOTOBAPUBATELCS APYT
9 (12) | KontponbHas padota o remam «Teopust ¢ ZIYTOM 1 T.1L.)
CTPOCHUSI OPTAaHUIECKUX COETUHEHHID, e
«YTJIEeBOIOPOIBI.
1(13) | C Ilrp 4 JIMYHOCTHBIE:
Tema 3. (13) TIUPTBL. L HAPOKCHIIbHAS IPYIINA Kak 1. ®opMupOBaTH OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHUE K
Kucaopoacoaep:xa dbyHkonanpHas. [ToHsATHE O IPEIETbHBIX VUEHHIO,
ue coeTHHEeHUsT U MHOTOQTOMHBIX CITHPTaX. _ 2. DOPMHPOBATE CAMOYBAKCHS 1
HX HAXOXK]IEeHNe B 2 (14) | lonyuenue sTaHona. XMMUYECKHE CBOWCTBA

’KMBOM Mpupoae
(10 yacoB)

staHoia. KaguecTBenHas pPCaKiusg Ha
MHOTI'0AaTOMHBIC CITUPTEI.

AMOIIMOHAIIBHO - OJIO)KUTEIbHOE OTHOILLIEHUE K
cebe, TOTOBHOCTh OTKPBITO BBIPAXKaTh U

YPOK U3y4eHUs
HOBOTO MaTepuasa

JICKIOHUA

IIPAaKTUKYM

JIEKIAS

HCCIICAOBAaHUC

IPAaKTUKYM

HCCICIOBAaHUC

HCCICIOBAHUC

CeMUHap

JICKIIUA

HCCICIOBAHUC

YPOK KOHTPOJIS
3HaHUH, YMEHHUU
Y HaBBIKOB

HCCICIOBAaHUC

PaKTUKYM




3 (15)

®enon. KameHHbIN yrosb.

OTCTanBaThb CBOIO ITO3HUIIUIO.

OmnpenensaTs NPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K
pa3JIM4YHBIM TUIIAM U KJIacCaM
yriieBonopoaos. Ha3eiBaTh UX 1o
MEXKYHApOJHOU HOMEHKIIAType,
XapaKTepHU30BaTh CTPOCHUE

W CBOMCTBA BAXHEHIINX NPEACTABUTENECH,
HaOII0aTh 1 ONUCHIBATH
JIEMOHCTPALIMOHHBIA SKCIIEPUMEHT C
IIOMOIIBIO POJHOTO SA3bIKA U SI3bIKA XUMUM.
KnaccudumupoBars yrieBoa0pOIbI MO
CTPOEHUIO YTJIEPOJHOIO CKEJIEeTa U
HaJUYUIO KPaTHBIX CBSI3€U. Y CTaHaBIUBAaTh
B3aHMOCBSI3b MEX/y COCTABOM, CTPOCHHEM
1 CBOMCTBaMM yIiIeBOAOPOI0B. ONuchIBaTh
FE€HETUYECKHE CBSI3U MEXKYy KJIacCaMU
YIJIEBOAOPOAOB € IIOMOIIBIO POJHOIO sI3bIKA

IIposooumu, nabrrooams u onucevl8amo
XUMHUYECCKHUH dKCIIEPUMECHT JIJIsT
MMOATBEPKICHUSI CTPOCHUS U CBOUCTB
Pa3IUYHBIX OPTAaHUYCCKUX COCTUHCHUM, a
TaK)Ke UX UACHTU(PUKAIIUU C TOMOIIIHIO
Ka4ECTBEHHBIX PEAKIHIA.
Xapaxkmepuzosamsb peakiiuu
IMOJTUMEPU3AIAH U MOJTMKOHICHCAITUN KaK
COCOOBI TIOTyYSHUS] CHHTETUUECKUX
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COCTUHCHUM.

4 (16) | Anpaeruasl. [TonydyeHue, CBOMCTBA.
IIpomMesKyTOUHOE TECTHPOBAHNE IIpenmerHble:
5(17) | KapGonossie kucotsl. I[lomydenne kKapOOHOBBIX
KHCJIOT OKHCJICHHUEM aJIbACTHA0B.
6 (18) | XuMuyeckue CBOWCTBA YKCYCHOM KMCIIOTBI.
[TpomexyTouHOE TECTUPOBAHHE.
7 (19) | Cnoxxuble 3GUPHI U JKUPHIL.
8 (20) | YrueBopl, ux KiaaccuuKaius
9 (21) | I'moko3a — ajabpaAerua0CIUPT. XUMUUIECKUE
CBOWCTBA M MPUMEHEHHE TIIOKO3BI.
10 (22) | KonrposbHast paboTa 1o Teme
«Kucnopojcoaepkaniye CoOeIMHSHUS.
Tema 4. 1(23) | [ousitue 06 amuHax. PusnvecKue u
A3oTconep:kamnme XMMHYECKHE CBOMCTBA AMHHOB.
coeIMHEHHs U UX 2 (24) | AHnmnMH KaK OpraHUYECcKOe OCHOBAHUE.
HaXO0KJIeHue B 3(25) | AmuHOKHCTOTBI. XUMHYECKHE CBOICTBA.
’KHBOW Mpupoae 4 (26) | benku. HykiieHHOBBIC KHCIIOTHI.
(6 1acos) 5(27) | IlpakTuueckoe 3ausiTue Nel.
Wnentnukanus opraHuIecKux H A3bIKA XHMIU.
COCTUHEHUH.
6 (28) | I'enetnueckas CBsI3b MEXIy KiacCcaMu
OPraHUYECKUX COCTUHECHUM.
HTorosoe TectupoBaHue.
Tema 5. buosornueckn | 1 (29) | Xumus u 310poBbe. DepMEHTBI.
AKTHBHBIC 2 (30) | Buramunsl. 'opMOHBI.
OPTamMACTIIe 3(31) | Jlekapctsa.
coequHeHus (3 yaca)
Tema 6. 1(32) | UckyccTBeHHBIE TOIUMEPHI.
HckyccTBenHbIC H HTOroBoe TeCTHpPOBAHME
CHHTETHYIECKNE 2 (33) | CuHreTHYecKue MOJTUMEPHI.
OPraHMtecKue 3 (34) | IIpakTuueckoe 3anstue Ne2. Pacrio3HaBaHue

coequHenus (3 yaca)

mIacTMacC U BOJIOKOH.

JICKIHUA

JCKIHUA

IIPaKTUKYM

HCCICI0OBAaHUC

JCKIHUA

HCCICIOBAaHUC

IIPAKTUKYM

YPOK KOHTPOJIS
3HAHUM, YMEHUU

JICKIIUA

Oecenma

HCCICIOBAHUC

Oecena

XUMHUYECKUN
MPaKTUKYM

CeMUHap

CEeMHUHap

cEMUHap

ceMHUHap

HCCICIOBAHUC

HUCCICOOBAaHUC

XUMHUYECKUN
MPAKTUKYM




TemaTnyeckoe nuiannpoBanue no xumum B 11 kiacce




(1 gyac B Henes10, 34 yaca, 6a30BbIi YPOBEHbD)

Ha3Banue pa3zaeia,
KOJIMYECTBA YaCOB,
BbIJIeJIsIEMbBIX HA €ro
usydenue (1)

Tema pa3znea (4)

TpedoBaHus K YPOBHIO NOATOTOBKH
BbINYCKHUKOB

DopMbI 3aHATHIH

TemaNel. 1 CrpoeHnue atoma
Crpoenne 2 CtpoeHue aToMa. BxogHoe TecTHupoBaHue.
aToMa " 3 Ilepuonnueckuii 3akon /.. MenneneeBa B
Nepuoau4ecKu CBETE YUEHHS O CTPOCHUH aroma
it 3axon JI.H.
MemnpeieeBa
(3 yaca)
TemaNe2. HNoHHas xumuyeckas CBs3b
Ctpoenue 4
BellecTBa 5,6 KoBasieHTHas XUMUYecKas CBsI3b
(12 yacoB) 7 MeTtamnmmueckast XuMHUYecKas CBSI3b
8 BonopoiHas Xummuueckasi cBsi3b
9 ["a3006pazHoe COCTOSIHME BENIECTBA
10 IIpakTuyeckas padora Nel «Ilosyuenne,
co0upaHue U PaCIIO3HABAHHUE Fa30B)»
11 JKusikoe 1 TBepJ10€ COCTOSTHUE BEHIECTBA
12 JlucniepcHble cuCTEMBI
13 Cocras Bemectsa. CMecu
14 [Tomumepsl
15 KonTposbHas paGora Nel nmo TemeNe2
«CTpoeHue BelecTa
TemaNe3. 16,17 | Knaccuduxanus XMMUYECKUX peaKifii B
XuMHnuyecKkue HEOPraHWYECKOW U OPTaHUYECKON XMUMUH.
peaKkuuu 18 CKOpOCTh XMMUUYECKON PEAaKIINH.
(9 yacos) IIpoMe:RyTOYHOE TECTUPOBAHHE.
19 O0paTUMOCTh XMMHUYECKHUX PEAKIIHIA

B pe3yabTare n3y4yeHusi OpraHu4ecKou
XHMHUH HA 0230BOM YPOBHE YYEeHHMK H0JIKEH
3HATh:

VYriiepoHblii cKeneT, PyHKIMOHAIbHbIE TPYIIIIBL,
H30MEpUI0, TOMOJIOTHIO.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU XUMUYECKOTO
CTPOEHHSI, BAXKHEHIIINE BEIIECTBA U MAaTEPUAIIbI:
YKCYCHast KUCJI0Ta, METaH, STUJICH, allCTHJICH;
O€H3011, 3TaHOJI, JKUPBI, MBLJIO, TTIIOK03a, Kpaxmal,
O€JIKH, HICKYCCTBEHHBIC M CHHTETHYECKHE BOJIOKHA,
Kay4yK, MJIaCTMAaCCHhI.

YMeTh:

Ha3biBaTh M3y4eHHBIE BELIECTBA 110 «TPUBHAIBHOW)
WJIU MEXTYHApOIHONM HOMEHKIIATYpPE;

OrnpenensaTs NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIacCaM OPraHUYECKUX COCTMHEHUI;
XapakTepru30BaTh OCHOBHBIE KJIACCHI OPraHUYECKUX
COEIMHEHU I, CTPOCHUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA
M3y4aeMbIX OPraHUYECKHUX BEILECTB;

OOBACHATH 3aBUCUMOCTE CBOMCTB BEIIECTB OT UX
COCTaBa U CTPOEHUS;

BBINOMHATE XUMUYECKUN SKCIEPUMEHT MO
pPacno3HaBaHUIO BAKHEUIIINX OPraHUYECKUX
BEIIIECTB;

CaMocTOoATeIbHBIA TOUCK XUMUYECKON HH(OpMaIIUN
C UCIOJIP30BAHNEM PA3TUIHBIX UCTOYHHUKOB,
HCIOJIb30BaTh KOMITbIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH JIJIS
00paboTKHM U TIepe1auyn XUMUIECKON HHMOpMAITIH 1

HCCIICI0BAHNC

HCCIICIOBAHNC

IPaKTUKYM

JICKIIUS

IPaKTUKYM

MPaKTUKYM

IPaKTUKYM

HUCCICIJOBAaHUEC

MPaKTUKYM

HCCICIOBAHNEC

YPOK M3yUYE€HHS] HOBOTO
Marepuana

MPaKTUKYM

MPaKTUKYM

YPOK KOHTPOJIS 3HAHUH,
YMEHUH U HABBIKOB

HUCCICIOBAHNEC

HUCCICIOBAaHNEC

MPAKTHKYM




20 Posib BOJIBI B XUMUYECKUX PEAKITUSIX
21 ['upponus
22 OKHUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEILHBIE
peaxiuu
23 O0o0Iene U CHCTEMATH3alUs 3HAHMI
mo Teme Ne3
24 KonTposbHasi padoTraNe2 mo Teme Ne3
«XHMHYEeCKHE PeaKHmy
Tema Ned, 25, MeTtamisl
BemecrBa u ux | 26
CBOMCTBA 27 HemeTtamnsr
(10 yacoB) 28 Kucnotsl
29 OcHoBanus
30 Conu. UTorosoe rectrupoBanue.
31 IIpakTnyeckas padoraNe2 «Pemenne
IKCIMEPUMEHTAIBHBIX 32124 HA
HAeHTHPUKALIMIO HEOPTAHUYECKUX U
OpPraHHYeCKHX BelIeCTB)
32 O0o0IeHne U CHCTEMATH3 AU 3HAHUI
mo Teme Ned
33 Kontpoasnast Pa6oraNe3 mo temeNe4
«BelecTBa M HX CBOMCTBA»
34 AHaJIn3 KOHTPOJbHON pabOThI
35 PesepBHOE Bpemst

€€ MPEeJICTAaBIICHNE B PA3JIMYHBIX (hopMax.
Hcnoab3oBaTh NpuodpeTeHHbIE 3HAHUS U YMEHUS
B PAKTHYECKOM 1eATeJIbHOCTH U MOBCEIHEBHOM
JKH3HH.

OOBSACHATh XUMUYECKHE SIBICHUS, TIPOUCXOISAIINE B
npupoe, ObITY;

DKOJIOTHYECKU TPaMOTHOE ITOBEJICHHUE B
OKpYXKaoILEH Cpeje;

OLICHKH BIUSHUS XMMUYECKOTO 3arps3HEeHUS
OKPY>KaIOIIEH Cpeibl Ha KUBBIE OPTraHU3MBI;
be3onacHocTH 00paleHns ¢ TOPIOYUMH U
TOKCHYHBLIMH BEIICCTBAMMU,

Kputnueckol o1ieHKH TOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOM
nH(pOpMaIKK, TOCTYMAOIIEH U3 Pa3HBIX
HCTOYHHUKOB.

HCCIICA0BAHNC

JIEKIUS

JICKIHA

ceMuHap

YPOK KOHTPOJISI 3HAHUH,
YMCHHIA U HABBIKOB

IPaKTUKYM

MPaKTUKYM

ceMuHap

CEMHHAp

ceMuHap

MPaKTUKYM

MPaKTUKYM

YPOK KOHTPOJISl 3HAHUH,
YMEHUI 1 HABBIKOB

YPOK - IPaKTHKYM







